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چکیده 


ویتامین‌ها از مواد طبیعی ساخته شده‌اند و به‌منظور رشد. عملکرد و بهبود سطح تغذیه گیاهان مناسب هستند. هدف از این مطالعه» بررسی اثرات 
سطوح مختلف پیرودکسین (۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی گرم بر لیتر)؛ تيامین (۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر)» اسید فولیک (۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر 
لیتر)ه و ترکیب این ویتامین‌ها بر روی رشد» عملکرد و ویژگی‌های شیمیایی گیاه گوجه فرنگی . این پژوهش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در 
سه تکرار در گلخانه دانشگاه ولایت ایرانشهر طی سال‌های ۱۳۹۸ تا ۱۳۹۹ اجرا شد. نتایج نشان دادند که تمامی غلظت‌های پیرودکسین, تيامین و اسید 
فولیک به کار برده شده سبب افزایش پارامترهای رشدی نسبت به شاهد شدند» و بیشترین ارتفاع گیاه (۲۷۱ سانتی‌متر)؛ قطر ساقه (۷ سانتی‌منتر)» تعداد 
برگ (۳۱ عدد)» وزن تر (۵۰۲ گرم) و خشک گیاه (۳۳۱/۶۶ گرم) در غلظت ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر پیرودکسین + ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر تيامین+ ۱۰۰ 
میلی گرم بر لیتر اسید فولیک ایجاد شد. روابط متقابل سطوح ویتامین‌های ظ در سطوح کم» متوسط و زیاد اثر معنی‌داری بر پارامترهای زایشی گیاه 
گوجه فرنگی داشت. به‌طوری که بیشترین تعداد گل (۴۱/۳۲ تعداد میوه (۲۹/۵۵)» تعداد خوشه (6/۷۷» قطر میوه (۲۲/۴۴ میلی‌متر)» وزن تر میوه (۱۵۸ 
گرم» وزن خشک میوه (۱۰/۸۱ گرم) و عملکرد (۵۶۸۸/۹۶۶۷ گرم در بوته) در غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پیرودکسین» ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر تيامين و 
2 لیگ یز لقن انم کول مقاهفه هش سای اه عای وکا هه کته یرس سیر کب ای اس رل کب پیب اف نت 
پارامترهای بیوشیمیایی نسبت به شاهد شدند. بیشترین میزان 011 (4)۴/۷۸ اسیدیته (۰/۲۸ درصد)» مواد جامد محلول (۳/۹۳ درصد» لیکوپن (۲/۶۴ 
میلی گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)» محتوای فنول کل (۶۶/۶۶ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)» وبتامین ث (۱۳/۳۶ میلی گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تر)» کلروفیل 
2 (۱/۹۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» کلروفیل 0 (۰/۹۸ میلی گرم بر گرم وزن تر) و کارتنوئید (۳/۳۳ میلی گرم بر گرم وزن تر) با کاربرد ترکیب ۱۰۰ 


میلی گرم بر لیتر پیرودکسین, ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر تيامین و ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولیک به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: تغذیه رشد. عملکرد گوجه فرنگی؛ ویتامین 
مقدمه 
گوچه فرنگی (م 6۵۴۵۵۲5۱6۷۲ 90127۷/۷۱) گیاهی چندساله. 
متعلق به تیره بادمجان می‌باشد که سرشار از ترکیبات آنتیاکسیدانی» 
لیکوپن پلی‌فنول‌ها و ویتامین ث است (۶). گوجه فرنگی در اکثر 


کشورهای دنیاء به‌جز مناطق بسیار سرد کشت می‌شود و همواره 
رسیدن به حداکثر تولید کمی و کیفی در واحد سطح از جمله اهداف 


ت استادیا گروه کشاورزی» دانشکده فنی و مهندسی» دانشگاه ولایت» ایرانشهر» 
ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۴ ۷ ۷ ۵۷) بنا م2 ۱۰2 :اتقهظ) 
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اصلی کشت و کار این محصول بوده است (۲۹). کشور ایران با تولید 
۴ میلیون تن رتبه ششم جهانی تولید گوجه فرنگی را به خود 
اختصاص داده است. بنا بر آخرین گزارش به‌دست آمده در سال 
مان کل سظه زیز کشت گوچه فرنکی در آیتآن ۱۳۲۱۲۰۴ 
هکتار بود که با عملکرد متوسط ۴۳/۳۰۶۷ تن در هکتار دارای تولید 
سالیانه ۵۲۴۸۹۰۴ تن می‌باشد (۲۴). آبیاری و تغذیه مناسب از جمله 
عوامل محیطی هستند که تولد و عملکرد گوجه فرنگی را تحت تاثیر 
خود قرار می‌دهند .)۵٩(‏ 

گزینش راهکار مناسب به‌منظور مدیریت بهتر تغذیه گیاه جهت 
افزايش کمیت و کیفیت محصول اهمیت دارد. افزایش مواد تغذیه‌ای 
به محیط کشت گیاه سبب جذب بیشتر کربن توسط گیاه می‌شود و با 
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تحریک گیاه از طریق دسترسی به نور بیشتر به‌دلیل افزايش میزان 
فتوسنتز» افزايش رشد گیاه را فراهم می‌کند (۳۴ و ۴۷). وبتامین‌ها 
تنظیم‌کننده‌های زیستی هستند که می‌توانند به‌طور ویژه از طربتقی 
متابولیسم اولیه و ثانوبه سبب رشد گیاه شوند .)٩(‏ کاربرد برگی 
تیمارهای ویتامین ممکن است نقش مهمی در فرآین‌دهای 
فیزیولوژیکی و متابولیکی داشته باشند که بر فرآیند متابولیسم فتوسنتز 
تاثیر گذاشته و منجر به افزايش مواد جامد محلول و مواد معدنی شده 
باشد (۵۳). اثر متقابل ویتامین‌ها سبب بهبود عمل مواد بیوشیمیایی در 
متابولیسم آمینواسیدها و سنتز نوکلئیک اسید می‌شود (۱۰). هنداوی و 
ایز ال-دین (۳۱) گزارش کرد که وبتامین ب کمپلکس به‌عنوان 
کوآنزیم در واکنش‌های آنزیمی مانند کربوهیدرات» اسیدهای چرب و 
پروتئین‌ها بوده که درگیر در فتوسنتز و تنفس است. بعلاوه» عبدل 
ال-حکیم (۱) گزارش کردند که برخی از آنتی اکسیدان‌ها سب بهبود 
ویژگی‌های بیوشیمیایی در برخی لوبیاها شدند. 

پیرودکسین (ویتامین 86) به‌شکل پیرودکسال ۵- فسفات" فعال 
بوده که متابولیت ضروری در تمامی ارگانیسم‌ها است. این ویتامین 
می‌تواند به عنوان یک کوآنزيم برای آنزیم‌های متابولیکی فراوانی عمل 
نماید و اخیرا به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان قوی شناخته شده است (۱۸ 
و ۴۹). حامادا و خولائف (۲۸) دریافتند که محلول‌پاشی نهال‌های 
بذری لوبیا قرمز ۲۵ روزه» با ۱۰۰ پی پی ام پیرودکسین سبب افزایش 
وزن تر و خشک. بیوسنتز رنگدانه‌های فتوسنتزی و سرعت فتوسنتز 
هدند خان و همکاران: (۲۴) گزارش کردند که کاربره 2/۰۲ درضا 
پیرودکسین برای ارقام گندم سبب افزایش پارامترهای رشدی و 
عملکردی شد. کارایی پیرودکسین روی رشد و عملکرد بالای لوبیا 
مصری توسط بغدادی (۱۴) گزارش شده است. آن‌ها دریافتند که 
کاربرد برگی ۳۰۰ میلی گرم بر لیتر پیرودکسین سبب افزایش ارتفاع و 
قطر ساقه تعداد شاخه. تعداد غلاف‌ها و میزان پروتئین لوبیا مصری 
رقم 0172-1) شد. 

ناصر و همکاران (۴۳) در بررسی کاربرد برگی غلظت‌های مختلف 
پیرودکسین (۰» ۰۵۰ ۰۱۰۰ ۲۰۰ و ۳۰۰ میلی گرم بر لیتر) بر روی 
ویژگی‌های رشدی, رنگدانه‌های فتوسنتزی و عملکرد گیاه کنجد رقم 
٩0201027601-3‏ گزارش کردند که تمامی غلظت‌های به‌کار برده 
پیرودکسین به غیر از غلظت ۵۰ میلی‌گرم بر لیتر سبب افزایش 
ویژگی‌های رشدی, رنگدانه‌های فتوسنتزی و عملکرد شدند. بیشترین 
ارتفا کی اه کی وک ای کر ی اه 
کارتنوئید در غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پیرودکسین مشاهده شد. 

تيامین " به‌عنوان یک ویتامین محلول در آب» توسط گیاهان و 
میکروب‌ها تولید می‌شود. این ترکیب به‌صورت آزاد و به شکل فسفره, 
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در ترکیبات تیامین-مونوفسفات تيامین-پیروفسفات و تیامین-تری 
فسفات یافت می‌شود (۱۳). تيامین-پیروفسفات به‌عنوان یک کوفاکتور 
برای آنزیم‌های درگیر در فرآیندهای متابولیکی از جمله تولید استیل- 
کوآنزيم ۸ چرخه تری کربوکسیلیک اسید. گلیک‌ولیزه مسیر پنتوز 
فسفات» چرخه‌های اسید سیتریک و کالوین عمل می‌کند (۱۵). 
هم‌چنین» تيامین آسیب ۸( را کاهش می‌دهد (۴۷). بعلاوه» کاربرد 
خارجی تيامین سبب افزايش تحمل گیاه در برابر تش‌های زیستی و 
غیرزیستی از جمله شوری» دماهای بالا و پاتوژن‌های گیاهی می‌شود 
(۱۵). اثر مثبت تيامین بر روی رشد» عملکرده سرعت فتوسنتز و مواد 
غذایی, رنگدانه‌هاء محتوای پروتئین در بسیاری از گیاهان از جمله 
باقلا (۲۸) ریحان (۲۳) و گشنیز (۸) گزارش شده است. 

فاروک و همکاران (۲۵) در بررسی محلول‌پاشی محرک‌های 
زیستی و ویتامین‌ها در بهبود ویژگی های رویشی و زایشی گوجه 
فرنگی گزارش کردند که کاربرد تيامین در غلظت ۵۰ میلی گرم بر لیتر 
و عصاره جلبک دریایی در غلظت ۵۰۰ میلی گرم بر لیتر سبب افزایش 
رشد و عملکرد گوجه فرنگی شد. 

فولیک اسید " به‌عنوان ویتامین 39 شناخته می‌شود. فولیک اسید 
برای عملکرده ای بیوشیمیایی در متابولیسم آمینواسید و سنتز 
نوکلئیک اسید ضروری است (۱۰). فولیک اسید سبب تولید 1۷۸ 
(نوکلتیک اسیدی که اطلاعات را از 0۸ به ساختارهای سلول 
گیاهی ریبوزوم انتقال داده و کمک به سنتز پروتئین در گیاه می‌نماید) 
در گياهان می‌شود (۴۵). فولات‌ها کوفاکتورهای ضروری در انتقال 
کربن به‌عنوان پذیرنده پا اهدا کننده بوده و درگیر در سنتز پورین‌هاء 
پیریمیدین‌ها و آمینواسیدها می‌باشند .)۱٩(‏ 

ساخوتا و همکاران (۵۴) و برجریس و همکاران (۱۶) دریافتند که 
تیمار اسید فولیک سبب افزایش تولید. عملکرد» وزن و کیفیت بذور 
نخودفرنگی شد و محتوای کلروفیل را در برگ‌ها افزایش داد. 

آل- سعید و کمال (۷) گزارش کردند که محلول‌پاشی برگی با 
فولیک اسید سبب افزایش گلدهی» عملکرد و کیفیت فلفل دلمه‌ای 
شد. کاربرد خارجی فولیک اسید اثر مثبتی روی رشد» عملکرد و 
کیفیت سویا (۳۸) و توت فرنگی (۳۵) داشته است. هم‌چنین, ابراهیم و 
همکاران (۳۲) دریافتند که فولیک اسید سبب بهبود معنی‌دار 
پارامترهای رشدی شامل طول گیاه سیب زمینی» سطح برگ وزن 
خشکه» کلروفیل» تعداد غده و عملکرد در مقایسه با شاهد شد. بعلاوه» 
مواد جامد محلول و پروتتین محلول به‌طور معنی‌داری در برگ‌ها 
افزایش یافتند. روابط متقابل بین ویتامین‌ها به‌منظور عملکرد 
پیوشیمیایی در متابولسیم آمینواسیدها و سنتز نوکلئیک اسید ضروری 
است (۱۰ و ۳۰). ال- قارمانی و همکاران (۲۰) گزارش نمودند که 
محلول‌پاشی ویتامین‌های ظ در غلظت‌های مناسب سبب افزایش 
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معنی‌دار وزن خشک اندام‌های مختلف گیاه. کلروفیل برگ و عملکرد 
بذور خشک لوبیای چشم بلبلی شد. هم‌چنین» برجریس و همکاران 
(۱۶) دریافتند که فولیک اسید در غلظت ۵۰ میلی گرم بر لیتر سبب 
افزايش رشد و عملکرد نخودفرنگی شد. 

یوسف (۵۸) در بررسی محلول‌پاشی برگی کوبالامین (۵۰ ۱۰۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر» فولیک اسید (۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر 
لیتر) و آسکوربیک اسید (۱۵۰ ۳۰۰ و ۴۵۰ میلی‌گرم بر لیتر) و یا در 
ترکیب با یکدیگر بر ویژگی‌های رشدی و زایشی سیب زمینی گزارش 
کردند که محلول‌پاشی این سه نوع ویتامین به‌صورت ترکیبی باعث 
افزايش رشد رویشی بهبود عملکرد غده‌ها و کلروفیل کل شد. بهترین 
نتیجه زمانی حاصل شد که سه بار محلول‌پاشی با ترکیب غلظت‌های 
متوسط ویتامین‌ها انجام گرفت. 

این مطالعه با هدف بررسی اثرات ویتامین های پیرودکسین» 
تيامین و اسید فولیک بر ویژگی های رشدی, زایشی و بیوشیمیایی 
گیاه گوجه فرنگی رقم دلفی انجام گرفته است. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال ۱۳۹۸ در گلخانه تحقیقاتی پرورش گوجه 
فرنگی واقع در دانشگاه ولایت ایرنشهر انجام گرفت. طول جفرافیایی 
منطقه بین ۵۸ درجه و ۴۷ دقیقه تا ۶۲ درجه و ۱۹ دقیقه شمالی» 
عرض جغرافیایی بین ۲۵ درجه و ۲ دقیقه تا ۲۱ درجه و ۲۸ دقیقه 
شرقی و ارتفاع از سطح دریا ۵۷۱ متر بود. به‌منظور بررسی خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده قبل از کاشت. نمونه‌برداری 
خاک تا عمق ۲۰ سانتی متر از نقاط مختلف مزرعه به‌صورت 2 انحام 
و نمونه مورد نظر به آزمایشگاه ارسال شد. ویژگی های خاک منطقه 
مورد آزمایش در جدول ۱ آورده شده است. رقم گوجه فرنگی مورد 
آزمایش, "دلفوس؟ بود که از شرکت پاکان بذر اصفهان خریداری شد. 
رقم دلفوس" دارای تیپ میوه نسبتا گرده میوه بسیار بازارپسند دارای 
بوته قوی و عملکرد بالا است. در مرداد ماه با شروع دوره کاشت 
گوجه فرنگی در گلخانه» کاشت نشاها صورت گرفت و برداشت 
محصول تا آذرماه به طول انجامید. نشاها روی ردیف‌هایی به عرض 
۵ سانتی‌متر و فاصله بین بوته‌ها ۳۰ سانتی‌متر بر روی بستر خاکی» 
کشت شدند. آبیاری در گلخانه مورد آزمایش با سیستم قطره ای انجام 
گرفت. آبیاری نوبت اول بلافاصله بعد از کشت و آبیاری‌های دوم و 
سوم به فاصله یک روز بعد به‌مدت یک ساعت صورت گرفت و 
آبیاری‌های بعدی متناسب با رشد نشاهاه یک روز در میان تا چهار روز 
عمودی روی نخ هدایت گردیدند. دمای گلخانه در طول آزمایش در 
روز ۲۵ تا ۲۲ و در شب ۱۸ تا ۲۴ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 
حدود ۵۰ درصد بود. 

آزمایش به صورت بلوک‌های کامل تصادفی در ۳ تکرار انجام 


گرفتر هلف از این تطالیه پووهقی آترات طونم خلت بل ریخ 
(۸۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر)؛ تيامین (۰۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی گرم 
بر لیتر) و فولیک اسید (۵۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر) و ترکیب 
این ویتامین‌ها در غلظت‌های پایین (۵۰ میلی گرم بر لیتر پیرودکسین + 
۰ میلی گرم بر لیتر تيامین+ ۵۰ میلی گرم بر لیتر فولیک اسید)» 
متوسط (۱۰۰ میلیگرم بر لیتر پیرودکسین * ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر 
تيامین + ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر فولیک اسید) و بالا (۱۵۰ میلی گرم بر 
لیتر پیرودکسین+ ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر تيامین+ ۱۵۰ میلیگرم بر 
لیتر فولیک اسید) بر روی صفات مورفول‌وژیکی پومولوژیکی و 
بیوشیمیایی گوجه فرنگی بود. وبتامین‌ها از شرکت مرک" خریداری 
شدند. محلول‌پاشی توسط آب‌پاش دستی در دو نوبت: اولی ۳۰ روز 
بعد از کاشت و دومی دو هفته قبل از تغییر رنگ و رسیدن گوجه 
فرنگی انجام گرفت. کود مورد استفاده در طول دوره رشد بوته‌ها 
شامل نیتروژن» فسفر و پتاسیم هر ۱۰ تا ۱۵ روز یک‌بار, به مقدار ۴ تا 
۶ کیلوگرم در ۱۰۰۰ متر مربعء محلول‌پاشی کلسیم هر ۱۵ روز یک‌باره 
و عناصر آهن روی, منگنز و بور هر ۱۵ تا ۲۰ روز یکبان هم 
به‌صورت خاکی و هم محلول‌پاشی, در اختیار گیاهان قرار گرفت. 
هرس شاخه و برگ‌های اضافی, ۲ تا ۳ مرتبه در طول فصل رشد 
انجام شد و در طول دوره رشد. عملیات داشت مانند هرس سمپاشی؛ 
آبیاری و تغذیه گیاهان طبق عرف گلخانه انجام گرفت. برداشت میوه 
با دست و در مرحله بیش از دوسوم تغییر رنگ میوه‌ها انجام شد. 


تبت داده‌ها 
صفات مورفولوژیکی 

نمونه‌ها از سه گیاه از هر تیمار گرفته شده و ویژگی‌های رشد 
رویشی شامل ارتفاع گیاه (سانتی‌متر)» قطر ساقه (سانتی‌متر» تعداد 
برگ هر گیاه» تعداد گل» وزن تر و خشک شاخه هر گیاه اندازه‌گیری 


نشد‌ند. 


صفات پومولوزیکی 

کار برداشت میوه‌ها هر ۶ روز به مدت ۲ ماه انجام شد. معیار 
برداشت» تکمیل رنگ قرمز بود. در هر برداشت. میوه‌های هر بوته 
به‌طور جداگانه وزن گردید. تعداد میوه» تعداد میوه در خوشه» تعداد 
خوشه در بوته. قطر میوه و وزن تر و خشک میوه نیز اندازه‌گیری شد. 
وزن تر میوه توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ گرم قرائت شد. 
به‌منظور تعیین وزن خشک» میوه ها در آون ۷۰ درجه قرار گرفتند و 
پس از رسیدن به وزن ثابت با استفاده از ترازوی دیجیتال» وزن خشک 
اش تفا فراعت شا قطر موه نز فیط کولیس موی با دشک :2/۱ 
میلی‌متر اندازه‌گیری شد. 


1- 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- ویژگی‌های خاک منطقه مورد آزمایش 
۵ 62/4 036 0۲ ی‌هحفص [تمو -1 12016 


ل‌- 


صسنععع)۳0 کمطصام‌ومطاط .. صمعم0ز۱۷( 90 فان 
(0۳۳۰۱) (0۳۳۰) (0۳۲۰) )1( 1( 
270 33 45.1 6117 30 


جهت تعیین میزان کلروفیل و کارتنوئید برگ‌ها از دستگاه 
اسپکتوفتومتر (0۷/۷16 2000 5) در طول موج های ۴۷۰ ۴۶۵ و ۶۶۳ 
نانومتر استفاده گردید. غلظت کلروفیل و کاروتنوئید بر حسب میلی 
گرم بر گرم در وزن تر نمونه (08.21۳1) با استفاده از معادله های 

مرووووری (۸645 ک< 2:69 - ۸663 ۱ 12:7) > کلروقیل 

0۲ (663 ۸۵ < 4.68 - ۵645 ۱ 2219) -< ظ کلروقیل 

8( 6110۳۵۵/1۱ 85.2 - و اارطجهتملنم 18 - 1000۸2470) < کارتنوئید 

از میوه‌های هر تکرار در هر برداشت به‌طور تصادفی تعدادی میوه 
قندسنج (6172010۳06067) دستی (مدل ,۸۵20 ۷۲۵061 عطخر 
227 ,۸۵-31) به‌صورت درجه بریکس در دمای ۲۰ درجه 
سانتی گراد قرائت و محاسبه شد (۵۶). برای اندازه‌گیری ویتامین ث از 
روش تیتراسیون با محلول دی کلروایندوفنول استفاده شد و به‌صورت 
میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر بیان گردید (۴۰). میزان اسیدیته قابل 
تیتراسیون با روش شیمیایی ای.او.ای.سی (۵۸ه) اندازه‌گیری ۳ 
مقدار اسیدیته کل بر حسب اسید سیتریک محاسبه گردید (۲۶). 

۴۷/۵ ۱۰۰<۰/۰۰۶) < درصد اسیدیته 

عملکرد تک بوته طی چند مرحله و در یک دوره سه ماهه با 
جمع کردن وزن میوه‌های برداشت‌شده تعیین شد. در نهاییت عملکرد 
کل به گرم در هکتار محاسبه گردید (۲۷). 

عمل استخراج لیکوپن توسط حلال های هگزان: استون: اتانول با 
نسبت ۱:۱:۲ و به نسبت ۱: ۱۰ به ماده اولیه و در دمای محیط به 
مدت ۱۶ ساعت انحام شد. بعد از جدا شدن حلال» مقدار لیکوین 
موجود در آن در طول موج ۵۰۳ نانومتر توسط دستگاه اسپکتوفتومتر 
(۷/۷15 2000 و) اندازه‌گیری شد. مقدار لیکوپن بر حسب میلی‌گرم 


جرم 


۲ هدابت بافت 
محصوص ۲ 
رس ۳ الکتریکی خاک 
هری 11 

13۲ ۱۱۱ 1۳ اانیل 
۹6( (007.ع) (صه.عس) 1۱0۵۵ 
لومی شنی 

7 5 17 موه 

۱/2۸ 


پر ۱۰۰ گرم بافت محاسبه شد (۵۰). 

میزان فنول کل میوه با روش فولین سیکالتو اندازه گیری شد 
(۵۳۴). عصاره تهیه شده ابتدا در دستگاه سانتریفیوژ به مدت ۱۰ دقیقه 
با دور ۶۰۰۰ قرار گرفت. در مرحله بعد» به ۰/۱ میلی لیتر از قسمت 
محلول شناور روئی» ۰/۴ درصد فولین ۵۰ درصد اضافه شد. سپس 
محلول به مدت ۱ دقيقه ورتکس شد و بعد از ۳ دقیقه» یک میلی لیتر 
کربنات سدیم ۲ درصد به این محلول اضافه شد. و سپس به مدت ۴۵ 
دقيقه در محفظه اتاق در دمای تاریک نگهداری گردید و دوباره 
محلول را به مدت یک دفيقه روی شیکر گذاشته و در نهایت میزان 
جذب محلول توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج ۷۶۰ نانومتر 
قرائت شد و از اسید گالیک به عنوان استاندارد استفاده گردید. میزان 
ترکیبات فنولی کل از روی منحنی استاندارد بر حسب میلی گرم اسید 
گالیک در ۱۰۰ گرم عصاره بیان شد. 


تجزیه آماری داده‌ها 


آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی و تجزیه و 
تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم افزار 2016 ۷۵۲ 9۵٩‏ انجام شد. 
برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال ۱ درصد استفاده شد. 


پارامترهای رشدی 
نتایج تجزیه واربانس اثرات پیرودکسین, تيامین و اسید فولیک بر 
پارامترهای رشدی گیاه گوجه فرنگی در جدول ۲ اه انسنت کلب 


صفات مورد بررسی در سطح ۱ درصد معنی‌دار شده است (جدول ۲). 


اثرات پیرودکسین بر پارامترهای رشدی گیاه گوجه‌فرنگی 
نتایج مقایسه میانگین اثرات غلظت‌های مختلف پیرودکسین بر 
پارامترهای رشدی گوجه فرنگی نشان دادند که تمامی غلظت‌های 


بررسی اثرات پیرودکسین. تيامین و اسید فولیک بر ویژگی‌های رشدی. زایشی و بیوشیمیایی گوجه‌فرنگی... ۲۸۷ 


محلول‌پاشی‌شده پیرودکسین سبب افزایش پارامترهای رشدی شدند و 
بیشترین ارتفاع (۲۱۵ سانتی‌متر» قطر ساقه (۵/۷۱ سانتی‌متر» وزن تر 
(۲۶۷ گرم) و خشک (۲۰۷/۳۲ گرم) گیاه در غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم بر 
لیتر پیرودکسین ایجاد شد (جدول ۳). این نتایج با گزارشات ناصر و 
هیکازای 6۲ دراه کی تساه و عرلاعق:(۳۸) در کیتاه لریتا 
به‌دلیل افزایش مواد غذایی در گیاه باشد (۱۲). کاربرد برگی 
پیرودکسین می‌تواند سبب افزایش تراوش اسیدهای آلی از منطقه 
ريشه به درون خاک شود و این عمل منجر به افزایش حلالیت مواد 
غذایی در منطقه ریزوسفر شده و منجر به جذب بیشتر مواد غذایی 
به وسیله گیاه می‌شود (۲). 


اثرات تيامین بر پارامترهای رشدی کیاه گوجه‌فرنگی 

کاربرد برگی تیامین به‌طور معنی‌داری سبب افزايش پارامترهای 
رشدی گیاه گوجه فرنگی شد و بیشترین ارتفاع (۲۳۴ سانتی‌متر)» قطر 
ساقه (۵/۳۳ سانتیمتر» عداد برگ (4۳۳ وزن تر (۴۰۳ گرم) و خشک 
(۲۱۳/۶۶ گرم) گیاه در غلظت ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر تيامین به‌دست 
آمد (جدول ۳). این نتایج با گزارشات سعید و گادالاه (۵۱) مطابقت 
دارد که گزارش کردند تجمع برخی از تنظیم کننده‌های اسمزی ممکن 
است در پاسخ به کاربردتيامین افزایش یبد. این موضوع. شید به‌دلیل 
تغییر بالقوه آب گیاهان باشد که می‌تواند سبب افزایش فشار 
تورژسانس شده که برای گسترش سلولی و بنابراین رشد گیاه موثر 


آنتتتت: 


اثرات اسید فولیک بر پارامترهای رشدی گیاه گوجه‌فرنگی 
پارامترهای رشدی گیاه گوجه فرنگی» به‌طور معنی‌داری تمامی 


ویژگی‌های رشدی شامل ارتفاع گیاه (۲۲۹ سانتی‌متر)» قطر گیاه 
(۵/۳۳ سانتی‌متر)» تعداد برگ (۲۹/۶۶)» وزن تر (۴۳۹۵ گرم) و خشک 
(۲۰۰/۳۲) گیاه را افزايش داد. رشد رویشی به‌طور معنی‌داری با کاربرد 
برگی اسید فولیک در غلظت ۱۵۰ میلی گرم بر لیتر افزایش یافت 
(جدول ۳. این نتایج با یافته‌های یوسف (۵۸) در سیب زمینی مطابقت 
دار اشتاخوا و همکاران (۵۵) گزارش کزدنة که فولینی اسیذ سیب 
افزايش فعالیت بیوسنتز گلیسین شده که به‌نوبه خود سنتز پورفیرین‌ها 
و کلروفیل را در غشاهای کلروپلاستی افزایش می‌دهد. لی و همکاران 
(۲۵) گزارش کردند که بیشترین میزان تعداد برگ و وزن تر و خشک 
گیاه با کاربرد برگی اسید فولیک در غلظت ۱۵۰ میلی گرم بر لیتر و 
بیشترین تعداد شاخه و تعداد برگ با کاربرد برگی اسید فولیک در 
ختص دای رم ای امه 


اثرات پیرودکسین, تيامین و اسید فولیک بر پارامترهای 
رشدی گیاه گوجه‌فرنگی 

ای مقا یه مانگیی شا دادند: کتمامی تعلظ‌هتای بت کار 
برده شده پیرودکسین, تیامین و اسید فولیک سبب افزایش پارامترهای 
رشدی نسبت به شاهد شدند (جدول ۳). بیشترین ارتفاع گیاه (۲۷۱ 
سانتی‌متر)» قطر ساقه (۷ سانتی‌متر)» تعداد برگ (۲۱ عدد)» وزن تر 
(۵۰۲ گرم) و9 خشک گیاه (۳۴۱/۶۶ گرم) در غلظت ۱۰۰ میلی گرم بر 
لیتر پیرودکسین+ ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر تيامین+ ۱۰۰ میلی گرم بر 
لیتر اسید فولیک ایجاد شد (جدول ۲. این ننایج با گزارشات ال- 
قارمانی و همکاران (۲۰) مطابقت دارد که گزارش کردند محلول‌پاشی 
ویتامین‌ها (۰91 96 و 912) در غلظت‌های مناسب در لوبیا چشسم 
بلبلی به‌طور معنی‌داری سبب افزايش رشد رویشی در مقایسه با شاهد 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثر کاربرد ویتامین‌ها بر ویژگی‌های رویشی گیاه گوجه فرنگی رقم دلفوس" 
ما٩‏ )هار ماقم ۵ امه ۲6۵۵۲۵۷6 ۵ صماه‌نامرمرد نها ۵ عله 606 ۲۵۲ ۸۱۵۷۲۷۸۵ -2 12016 


میانکین مربعات 
6 ۷۲621 
وزن خشسک وزن تر تعداد برگ 
۲ ۲۲۲ (1 ۷۲ ۱۲۵5۱[ میاه گهع نز 
1۹-69 5031 13011 
16۱۱63137 232 9044 
0۳0417 0.120 030 


درجه . 
7 ۳ 2 18۲ 
قطر ساقه ارتفاع 1 ‌ 10۷ 
۲عامصعنل هد ۲«هه۳۱ 
9160 1301 2 
ممتاهعتآنم] 
* 265 2-3330" 12 تیمار 
صعصا2ع۲] 
0422 0530 24 خط 
1۳1۳01 


* معنی‌دار در سطح ۱ درصد و *" غیر معنی‌دار 


اصمء‌تانصع نومه ۴ همم آعمها وتانطدطمنم ۵۶ 19۵ 2۲ اصم‌تگنموزه ۳ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- اثر کاربرد ویتامین‌ها بر ویژگی‌های رویشی گیاه گوجه فرنگی رقم آدلفوس" 
"کاطاماع(۱؟ .ی اصهام معحصما اه تماجح ۷ ناهاع‌وع۷ 09 ممنای‌نامردره از 0۴ ]61160 1۳6 -3 12016 


وزن خشک بوته وزن تر بوته تعداد برگ قطر ساقه ارتفاع بوته تیمارها 
۲ ۳۳[ ۵۲ /۲۲۱۱۱ #«ِ9 کمامصصهن ماه ۵۲ ۳۱۵۱ 
کاجم] 11۲62[ 
)8 )8 ۱ ه) (ص) 
932و 227.001 :17.00 2000 201.00 ت 
متاجم) 
165.331 ۹ 18.44 5920 21000 ن میلی 1 بر لیتر پیرودکسین 
ممتدملنوط نع 50 
207.33 :367.00 29220 5120 2102 ند میلی گرم بر لیتر پیرودکسین 
عصدمت "اه 100 
195-1 337.00 30000 4750 21100۳ ۰ میلی‌گرم بر لیتر پیرودکسین 
مصندم ۳ اوه 150 
۰ میلی گرم بر لیتر تيامین 
209.3 2377.00 21.00 466 2-00 عصنصفنط؟ هه 50 
214682 4000۶ 33000 5-330 20 ۱ میلی گرم بر لیترتيامین 
عصتصهنط؟ "ناه 100 
21 392.33 24-1 466 21100 ۰ میلی‌گرم بر لیترتيامین 


عصتصمنط؟ "ناه 150 


*وجود حروف مشترک در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد بر طبق آزمون چند دامنه‌ای دانکن است. 
و صمعصظ ما عصتنمعمه لعبع1 بوتاتطددامین گم 196 اه عصمتمتکنل ب«اصم‌تلتصونه ام میج متام طعمع ها متعتاعا مصمه عطا روا 0عسملام] مصفع]۱۷* 
باعا عصه: ۳01۸۱6 


ادامه جدول ۳- اثر کاربرد ویتامین‌ها بر ویژگی‌های رویشی گیاه گوجه‌فرنگی رقم دلفوس" 
"رهظ )صهاص ماقصصم) اه امه ۷6 م۲6۵۵ جه صمنای‌نامرمره نها ۵ عله 16 -3 12016 عناوم 


وزن خشک بوته وزن تر بوته تعداد برگ قطر ساقه ارتفاع بوته ی 
3 )۳۳۵ 1۱2 ۳۱2 
0 1۳۳۲ یرنه و۱ توف یج مک اطعنعط عاصه‌ص ۳62 ]1 
۴ (2) ك«ِ 


۰ میلیگرم بر لیتر فولیک اسید 


237 00 22.202 ۰0 200 ای 
همه متا اآعه 50 
یا وی لیخ خریت | 
0( 0001 22.002 430 215.00 میلی‌گرم بر لیتر فولیک اسید 
مه ما۴0 "ماع 100 
۱۵۰ 5 بتر فولیک | 
200330 0 +" 2960 5.330 206 میلی‌گرم بر لیتر فولیک آسید 
مه عنا۲0 ما.عصط 150 
۰ میلی گرم بر لیتر پیرودکسین +۵۰ میلی گرم بر لیتر تيامین+ ۵۰ 
میلی‌گرم بر لیتر فولیک اسید 
۲ 1 ۲ ۳ 1 
2-30( ۰0 +" 21006 ۰0( 20( ۱۵ 195.7۳۱9۱۱90 20 


0زمه ۲0۱6 ]۳۵ 
۰ میلیگرم بر لیتر پیرودکسین +۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر تيامین + 
۰ میلی گرم بر لیتر فولیک اسید 


ااع ۱00+ مصلرملزوظ ماع 100 
مه ما۴ "ماع 100+مصتصمنط] 


21162 50.02 2-2-52 02 2۵ ۱۵۰ میلی گرم بر یت پیرودکسین +۱۵۰ میلی گرم بر اس تيامین + 
۰ میلی گرم بر لیتر فولیک اسید 
ابص 150+ ممندملتظ ما.عه 150 
0ذمه متا .هه 150بعمتصعنط ] 
*وجود حروف مشترک در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد بر طبق آزمون چند دامنه‌ای دانکن است. 
و صمعصظ ما عصتنمعمع لعبع1 بوتاتطددامين گم 196 اه عصمتمتکنل رااصم‌تلنصوژه امط عیه متام طممع ها متعتاعا عصمه عطا رما 0عسملام] مصفع]۷* 
۰ ص۱2 مامتانادظ 


201 ۹-00 2900 (00 "2-310 


بررسی اثرات پیرودکسین. تيامین و اسید فولیک بر ویژگی‌های رشدی. زایشی و بیوشیمیایی گوجه‌فرنگی... ۲۸۹ 


پارامترهای زایشی 

نتایج تجزیه واربانس اثرات پیرودکسین, تيامین و اسید فولیک بر 
پارامترهای زایشی گیاه گوجه فرنگی در جدول ۴ آمده است. کلیه 
صفات مورد بررسی در سطح ۱ درصد معنی دار شده است (جدول ۴). 


اثرات پیرودکسین بر پارامترهای زایشی گیاه گوجه‌فرنگی 

بررسی مقایسه میانگین اثرات پیرودکسین بر پارامترهای زایشی 
نشان داد که تمامی غلظت‌های به کار برده شده سبب افزایش 
پارامترهای زایشی شدند و بیشترین تعداد گل (۲۵) تعداد میوه 
(۱۹/۶۶» تعداد خوشه (۶/۶۶)» قطر میوه (۱۶/۸۳ سانتی‌متر4 وزن تر 
(۸۸/۷۲ گرم) و خشک میوه (۵/۹۵ گرم) و عملکرد (۱۲۴۳/۸۳۴۰ گرم 
در هر درخت) در غلظت ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر مشاهده شد (جدول ۵). 
ناصر و همکاران (۴۳) گزارش کردند که کاربرد ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پیرودکسین سبب افزایش ویژگی‌های زایشی و عملکرد گیاه کنجد 
شد. مشخص شده است که پیرودکسین سبب افزایش رشد ريشه شده 
و بنابراین منجر به جذب بهتر مواد غذایی و عملکرد اقتصادی بالاتر 
می‌گردد (۳۶) که با نتایج ما مطابقت دارد. 


اثرات تيامین بر پارامترهای زایشی کیاه گوجه‌فرنگی 

مقایسه ميانگین اثرات تيامین بر پارامترهای زایشی گیاه گوجه 
فرنگی نشان داد که تمامی غلظت‌های به کار برده شده سبب افزایش 
پارامترهای زایشی شدند و بیشترین میزان تعداد میوه (۱۷/۶۶)» تعداد 
خوشه (۶/۶۶)» قطر میوه (۱۶/۶۶ سانتی‌متر)» وزن تر (۱۱۱/۲ گرم) و 
خشک (۶/۹۰ گرم) میوه و عملکرد (۱۹۶۳/۹۳۳۳ گرم در هر درخت) 
در غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر تيامین مشاهده شد (جدول ۵). این 
وزن برگ و ساقه با کاربرد برگی تيامین به‌دلیل این است که تيامین 
برای تقسیم سلول‌های مریستمی ساقه و سلول‌های اولیه اندام‌ها 
ضروری است (۳۹). تيامین نقفش قابل توجهی در متابولیسم 
کربوهیدرات از جمله ستتر ۱۳:۱ 9 1۳ دارد (۴۶). بعللاوه» 
يامین به‌عنوان یک کوفاکتور در واکنش‌های آنزیمی بسیاری از جمله 
مسیرهای متابولیکی مانند گلیکولیز چرخه کربس, مسیر پنتوز 
نوکلتیک اسید دخالت دارد (۳۹). بنابراین به‌نظر می‌رسد که رشد و 
عملکرد بهتر گوجه فرنگی با کاربرد برگی تيامین در ارتباط با تنظیم 
مناسب فتوسنتز و واکنش‌های تامین انرژی در مقایسه با شاهد باشد. 


اثرات اسید فولیک بر پارامترهای زایشی یاه گوجه‌فرنگی 
تمامی غلظت‌های اسید فولیک به‌طور معنی‌داری سبب افزایش 


پارامترهای زایشی شدند. بیشترین میزان تعداد گل (۲۲/۶۶» تعداد 
خوشه ()» قطر میوه (۱۸/۸۳ سانتی‌متر) و وزن تر (۱۱۳/۵۶ گرم) و 
خشگه ۷۳ کر کیاه در غاظی ۱ نی گرم بر لش شاهده فد 
(جدول ۵). اين نتایج با گزارشات آل-سعید و کمال (۷) که گزارش 
کردند اسید فولیک سبب افزايش گلدهی در فلفل سبز گردید و هم- 
چنین با نتایج ساخوتا و همکاران (۵۴) و برجریس و همکاران (۱۶) که 
دریافتند تیمار اسید فولیک سبب افزایش تولید. عملکرد» وزن و کیفیت 
بذور نخودفرنگی شد مطابقت دارد. 


اثرات پیرودکسین, تيامین و اسید فولیک بر پارامترهای 
زایشی کیاه گوجه فرنگی 

نتایج مقایسه میانگین نشان دادند که تمامی غلظت‌های به کار 
برده شده پیرودکسین, تیامین و اسید فولیک سبب افزایش پارامترهای 
زایشی نسبت به شاهد شدند (جدول ۵). روابط متقابل سطوح 
ویتامین‌های 1 در سطوح کم متوسط و زیاد اثر معنی‌داری بر 
پارامترهای زایشی گیاه گوجه فرنگی داشت, به‌طوری که بیشترین 
تعداد گل (۴۱/۳۳) تعداد میوه (۲۹/۵۵)» تعداد خوشه (۵/۷۷) قطر 
میوه (۲۲/۴۴ میلی‌متر» وزن تر میوه (۱۵۸ گرم) و وزن خشک میوه 
(۱۰/۸۱ گرم) و عملکرد (۵۶۸۸/۹۶۶۷ گرم در بوته) در غلظت ۱۰۰ 
میلی گرم بر لیتر پیرودکسین» ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر تيامین و ۱۰۰ 
میلی گرم بر لیتر اسید فولیک مشاهده شد (جدول ۵). از این نتایج این 
گونه می‌توان استنباط کرد که کاربرد برگی تیمارهای ویتامین ممکن 
است نقشی مهمی در بسیاری از فرآیندهای متابولیکی و فیزیولوژیکی 
داشته باشد و هم‌چنین در فرآیند متابولسیم فتوسنتز نقش موثری 
داشته و بنابراین سبب افزايش عملکرد شده است. افزايش در عملکرد 
و اجزای عملکرد می‌تواند به دلیل افزایش در جذب مواد غذایی و 
آسیمیلاسیون و افزایش رشد به سبب وجود ویتامین‌ها باشد (۵). نتایج 
انش سس ال رما هار دای له اس که 
محلول‌پاشی وبتامین‌ها (131 136 و 12ظ) در غلظت‌های مناسب در 
لوبیا چشم بلبلی به‌طور معنی‌داری سبب افزايش تعداد غلاف‌های هر 
گیاه و عملکرد کل در مقایسه با شاهد شد. هم چنین» شابالی و ال 
رامادی (۵۳) و شابانا و همکاران (۵۲) دریافتند که ویتامین‌ها می‌توانند 
سبب افزايش عملکرد در سیر و گوجه فرنگی شوند. 


پارامترهای بیوشیمیایی 

نتایج تجزیه واریانس آثرات پیرودکسین, تيامین و اسید فولیک بر 
پارامترهای بیوشیمیایی گیاه گوجه فرنگی در جدول ۶ آمده است. 
کلیه صفات مورد بررسی در سطح ۱ درصد معنی دار شده است 


۰ نشریه علوم باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
او ۶ بر ی م و ب‌ ورزی 8 ت‌ 


جدول - تجزیه واریانس اثر کاربرد ویتامین ها بر ویژگی‌های زایشی گیاه گوجه فرنگی رقم آدلفوس" 


"کصاص1(۵؟ . اصهام ماحصصها ۵ مهو ۵۵0۲ ی صاماه‌ناآمرصره نها آ۵ عله 606 ۲۵۲ ۸۸۵۲۷۸۵ -4 12016 


میانکین مربعات 
6 ۷162۴[ 


وزن خشک ی 
3 0 ورن بر 7 قطر میوه 
-- ّ طعع۳ انبا۳ ۲ زل انس 
16 9 انس ۹ ۲مامصصهنل انم 
و۳۷۵ 
۱۳۳۸ ۳ 13.060 13012 
دص 10957 26261 19340 
0239 00033 0001 00019 


درجه 
ی ی آزا 
0 تلا و تعداد گل ِ یم #فییرانه 
۹( ۲مصاصصناط )ت۲۲ ۱۹ ۱۵2 
۱۹۱ 
تکرا 
133300۹4 ؟13003 900 2 ۴۵۵6۵08 
12300 1۱9988 1۱33863 12 تیمار 
اصعحطا2ع1۲ ]1 
خطا 
0003 0015 32222 24 11۳0 


** معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و *" غیر معنی‌دار 
اصم‌تکنصعتوومم ۳۶ لمع اعبها بهاتلتماهامم که 196 2 اصممتلنممز6 ۳ 


اثرات پیرودکسین بر ویژکی‌های بیوشیمیایی کیاه کوجه 
فرنگی 

بررسی مقایسه میانگین غلظت‌های مختلف پیرودکسین بر 
ویژگی‌های بیوشیمیایی گیاه گوجه فرنگی نشان داد که پیرودکسین 
سبب افزايش ویژگی‌های بیوشیمیایی از جمله 211 (۴/۶۰) اسید کل 
(۰/۲۹ درصد)» مواد جامد محلول (۲/۸۵ درصد)» لیکوین (۱/۰۳ میلی 
گرم بر صد گرم وزن تر)» ویتامین ث (۶/۶ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم آب- 
میوه)» کلروفیل ۵ (۰/۸۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» کلروفیل 0 (۰/۴۱ 
میلی گرم بر گرم وزن تر) و کارتنوئید (۲/۲۳ میلی گرم بر گرم وزن ترا 
شد (جدول ۷ این نتایج با یافته‌های چن و زانگ (۱۷) و مان-باسک 
و آلجر (۴۲) که گزارش کردند پیرودکسین سبب محافظت غشاهای 
کلروپلاستی از اکسیداسیون نوری شده و کوفاکتور ضروری برای 
آنزیم‌های متابولیکی بسیاری شامل متابولسیم اسیدهای آمینه و 
بیوسنتز آنتی‌بیوتیک‌ها است» مطابقت دارد. 


اثرات تيامین بر ویژگی‌های بیوشیمیایی گیاه گوجه‌فرنگی 
مقایسه میانگین اثر غلظت‌های مختلف تيامین بر ویژگی‌های 
بیوشیمیایی گوجه فرنگی نشان داد که تمامی غلظت‌های تيامین سبب 
بهبود ویژگی‌های بیوشیمیایی از جمله 0۴1 (۴/۶۵) مواد جامد محلول 
(۲/۹۰ درصد)» لیکوپن (۱/۵۰ میلی‌گرم بر صد گرم وزن تر)» فنول کل 
(۶۰ میلی گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)» وبتامین ث (۸/۴ میلیگرم در 
۰ گرم آب‌میوه کلروفیل ۵ (۱/۲۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» 
کلروفیل 9 (۰/۶۲ میلی گرم بر گرم وزن تر) و کارتنوئید (۲/۶۶ میلی 


گرم بر گرم وزن تر) در غلظت‌های ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر شدند 
(جدول ۷). یکی از مسیرهای وابسته به تيامین-دی فسفات در سلول 
گیاهی» سنتز ۲-دی-۲کسی-دی-اکسی لولز-۵-فسفات است. این 
آنزیم در ارتباط با تجمع کلروفیل می‌باشد (۴۳۶). بنابراین» اثر 
حذف اکسیژن فعال می‌گردد (۲۷ و ۵۷). هم‌چنین» کاربرد تيامین 
سبب فعال‌سازی سنتز کارتنوئیدها شده که از اکسیداسیون کلروفیل 
محافظت نموده و بنابراین باعث افزايش کلروفیل و بهبود فتوسنتز 
می‌شود (۲۵ و ۲۸). گزارش شده است که فنول‌های کل در گیاهان 
سویا افزایش یافت» زمانی‌که تحت تیمار يامین قرار گرفتند(*). رد و 
همکاران (۴۸) بیان کردند که کاربرد برگی تيامین در غلظت ۶۰ 
میلی‌گرم در لیتر سبب افزایش محتوای فنول کل در گیاه آویشن شد 
که با نتایج آزمایشات ما مطابقت دارد. 


اثرات اسید فولیک بر ویژکی‌های بیوشیمیایی کیاه کوجه 
فرنگی 

اسید فولیک به‌طور معنی‌داری سبب افزایش همه ویژگی‌های 
بیوشیمیایی شدند. بالاترین میزان 0۳ (۴/۶۹ مواد جامد محلول 
(۳/۲۰ درصد) فنول کل (۶۳/۳۳ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)» 
ویتامین ث (۱۰/۵۰ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم آب‌میوه» کلروفیل ۸ 
(۱/۷۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» کلروفیل ‏ (۰/۷۸ میلی‌گرم بر گرم 
وزن تر)» کارتنوئید (۲/۹۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) در غلظت‌های 
۰ و ۱۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید فولیک به‌دست آمد (جدول ۷). 


1۸ 22۸۸۵0]]0۲ 6 چاه 5اه ]519170 ۲۲1 1۱۵83 د0زصتاا 78و تا0 کاق۲از زادقتالز؟ 1۱ 7یمتدتاز 38 ] م9 ور 1989020[ زهم2] 81030298 (۵ کل اتادقتا ٩‏ تسا زرد باق روک 
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بررسی اثرات پیرودکسین. تيامین و اسید فولیک بر وبژگی‌های رشدی. زایشی و بیوشیمیایی گوجه‌فرنگی... ۲۹۳ 


جدول 7- تجزیه واریانس اثر کاربرد ویتامین‌ها بر ویژگی‌های شیمیایی گیاه گوجه فرنگی رقم دلفوس"* 


این نتایج با گزارشات آل‌سعید و کمال (۷) در فلفل سبز و لی و 
همکاران (۳۵) در توت فرنگی مطابقت دارد. بهبود ویژگی‌های 
بیوشیمیایی با کاربرد برگی فولیک اسید توسط امام و همکاران (۲۱) و 
اسفندیاری و همکاران (۲۲) بیان شده است. فولیک اسید کوفاکتور 
مرکزی برای انتقال واکنش‌های تک کربنه درگیر در بسیاری از 
واکنش‌های سلولی از جمله سنتز پورین‌هاء نوکلئیک اسیدهاء 
متابولیسم آمینواسیدهاء تبدیل گلیسین به سرین» سنتز متیونین و 
تشکیل لیگنین, سنتز کلروفیل و هم‌چنین, در چرخه تنفس نوری 
منجر به افزایش رشد می‌شود (۲۳). امام و همکاران (۲۱) گزارش 
کردند که کاربرد برگی فولیک اسید سبب بهبود خواص آنتیاکسیدانی 
به‌دلیل افزایش محتوای داخلی گلوتاتیون» اسید آسکوربیک و فنول 
کل شد. استاخوا و همکاران (۵۵) گزارش کردند که افزایش محتوای 
فولیک اسید در برگ‌ها سبب افزايش تولید آمینواسیدها شده و 
تایه کیت روف گر ها( راو دنه اریت. مه ا رش 
و همکاران (۳۲) گزارش نمودند که اسید فولیک به‌طور معنی‌داری 
سبب افزایش کلروفیل کل و مواد جامد محلول در سیب زمینی در 
مقایسه با شاهد شدند. بعلاوه» برجریس و همکاران (۱۶) دریافتند که 
اسید فولیک در غلظت ۵۰ میلی‌گرم بر لیتر سب افزایش مواد جامد 
محلول در نخودفرنگی شد. 


اکزات فتفایلن پیرودکستین: فتامین و اتید فولشتک بش 
ویژگی‌های بیوشیمیایی گیاه کوجه فرنگی 

نتایج مقایسه میانگین نشان دادند که تمامی غلظت‌های به کار 
برده شده پیرودکسین, تيأمین و اسید فولیک سبب افزايش پارامترهای 
بیوشیمیایی نسبت به شاهد شدند. بیشترین میزان 0۳۲ (4۴/۷۸ 
اسیدیته (۰/۲۸ درصد)» مواد جامد محلول (۲/۹۳ درصد)» لیکوپن 
(۲/۶۴ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)» محتوای فنول کل (۶۶/۶۶ 
میلی گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر)ء ویتامین ث (۱۳/۲۶ میلی گرم بر 
۰ گرم وزن تر)» کلروفیل 2 (۱/۹۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)» 
کلروفیل 9 (۰/۹۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کارتنوئید (۳/۳۲ میلی 
گرم بر گرم وزن تر)» با کاربرد ترکیب ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پیرودکسین» ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر تيامین و ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیر 
اسید فولیک به‌دست آمد. اين نتایج با گزارشات ال-قامرینی (۲۰) که 
بیان کردند محلول‌پاشی وبتامین‌های ظ (1ظ 136 و 12ظ) در گیاه 
لوبیا چشم بلبلی سبب افزايش کلروفیل برگ نسبت به شاهد شد و 
عبدل-حلیم (۲) که گزارش کرد کاربرد برگی برخی از ویتامین‌ها 
سبب بهبود رشد» افزايیش کلروفیل برگ, ترکیبات شیمیایی و 
هورمون‌های داخلی گوجه فرنگی شد. مطابقت دارد. 
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بررسی اثرات پیرود 


مین و اسید 


فو 
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بر ویژگی‌های رشدی. زاین 


و بیوشیمیایی گوجه‌فرنگی... 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


شابالی و ال-رامادی (۵۳) گزارش نمودند که کاربرد برگی 
ویتامین‌ها ممکن است نقش مهمی در بسیاری از فرآیندهای 
متابولیکی و فیزیولوژیکی داشته باشند که از جمله می‌توانند در فرآیند 
متابولسیم فتوسنتز موثر بوده و منجر به افزایش مواد جامد محلول و 
مواد معدنی شوند. هم‌چنین» آن‌ها دریافتند که محلول‌پاشی ویتامین‌ها 
سبب افزایش سطوح نیتروژن» فسفر کلسیم و روی در میوه‌های 
گوجه فرنگی شد. 


نتیجه گیری 

نتایج به‌دست آمده نشان دادند که کاربرد ویتامین‌های 
پیرودکسین» تيامین و فولیک اسید به‌تنهایی پا ترکیب با یکدیگر سبب 
بهبود ویژگی‌های رشدیی زایشی و بیوشیمیایی گوجه فرنگی 
گلخانه‌ای رقم دلفی شدند. بیشترین میزان رشد. عملکرد و 
خصوصیات بیوشیمیایی در ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پیرودکسین +۱۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر تيامین +۱۰۰ میلی گرم بر لیتر فولیک اسید به‌دست 


آمد. 


منابع 
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اتود ۵۶ اقصصتم[ افو۴! ۷۲۱۵016 نصا رهظ ۵۶ .م۲2 رولوعظ۲. .با.ظظ .عمصیعع1 عاطماععع۷ مصصمو ۵۶ ۷۱۵۱0 200 
662-۰ :(603 1۵562۲0۲ 

لجعتصمطه موم مه طامع ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 0۴ ۳۵5۴0886 .2007 ,۱۷۲۰۱۷۲ )۳۲2۲۵2 جرج ,,۲.۴.۷۲ تطومبام-۲۱ ر.ی.ظ ۳۱-۸212 ۸0 
۰ 2 متاعصن! مه 0رم2 ماطاعمعو2 رمصتصهنط) ۶ه جمتای‌نانمه تهنام؟ ما مد سا اوامرممر مورک گه داصعتاتاعههع 
.301-۰ :(3)3 فعمممز لفتانه‌توض ۵ امه ۱۷۷۵۸۵ 

وعصمصصمظ فنامصم‌عمصه 4ص ۷۱۵10 رامع من فعماهاتاعع۲ طا« م2 وه فصتصصه]؟۷ 5۵26 0۶ ۳۴۲6۵۲ 1995۰ 9.۸۲۲۰ حطتلم]061-۲خ 
.322-4 :(10)12 ۹016806 ۸۵1160 ۵۶ لمریداه[ متام روط .تعاصه عصتتل فاصقام متقطظما ۵0۶ 

۶ 0156286 ۲0۲ 276021 )فصنتمعه ممصهاولوع1 10102060 ما مصتصصحنط) مضه صاب۱۱۵۵112 ۵۶ عام۴ .2011 ۱۷۲,۳۰ هتوطم]061-1۷خر 
10842-۰ :(10)53 «ع10مصطهع)م1ظ ۵۶ امصتنامژ صفعته رصهعط 501 

عصاره۵۲٩‏ 2010 منهاعمعوه مضه وله مایت ,متفه متصقععه 0۴ ۳۲۶۵۵۲ .2012 ,1.1 ۱۷۲۵۲2۵ مصه .۱۷۸ مصصل-مطض 
هیک رم «مصحه صا صهع رم وهای منقاهم ۵۶ ۷۱۵۱0 2016)متمد مه وتعتمصصهته0 ۷6۵۵21۷۵ 901826 
15-۰ :(4) ممممزم هنتخ 101 فتاه[ 

ماقصما 0۶ ماصداون ما ممتاهم۵۵ع۲6 ۳۵۳۵۵۵۵۵0 .2010 ,0.۸۲ ۸۵۱1 220 ویکا,]۱۷ صقطک و.تا 0تصفقک بر لته رهظ ۲02 
3634 :(9024 «عممصطمع)ماظ لمصتاهوژ مه‌ته ماه نانجمعمع ۵۶ )صمحصاجهتا عط) ۳ رم یاهع ۲<6۵0۵۵) 
.3644 

110۷6۲18 ۵ فهنمه مصنصصه محصصمی هه مه منام؟ از دود تهتام؟ ۵۴ ۳۲۴۲۵۵۲ .2008 ,۵.۱۷۲ لمصصفکا هه .ها 9210 -آخ 
03-۰ :(33)10 ۹016866 اتمه گه امصتامز ما0فصه ۱ مهو 9۷۵۵و ۵۶ باللدنای ق4صه ۱7۱1610 

عطا ععتمانصتاه مصتصهنط) ۵۶ مملاهء‌ناممه بهتان۳ .2018 1 ۲مممرتله م2 ریکاتاط نطداله۳ ره طفماتمل ر.ظ۷۲ 0تهلتطتض 
تیم ۵۶ لمصصمل عاممتمممع۴ مه معهصهتمن ۵۶ ممتامنهعج فلصتامم‌صصمع. لهمتصمطم‌مزها .مضه ۵10 بطا ۲09و 
77-۰ :(2601 1۵562۲00 

40 2010 290017010 ,(12ظ) ممتصهلهه۵۵9 ۵/2۵۵ رمصتصتعنه رمتاناها مامقصا ۵01 ۳۴۲۲۵۵۲ .2015 ,۱۷۲۵ تقو مضه ر.ض۷۲ متض 
۶ ماه[ امطمتامصعاما .عاصهان میاه ۵ فتصمت‌تافوم ملا0طصامامجظ مهو هه ۷۱۵۱0 بطامع جم فصمتامحتعاصا تتفط 
.134-۰ :(2)012 وععط016: [162ع1010ظ مد موم 0۷20660 جر 

۰ ۵ )۵۵۵۵ مصتصصهاز۷ 2 ۵۶ مملتطتووتم۷1 .2000 .9.0 ۳۵۵0۵212 200 ویعر صفط رت 00ممتا0 ۷۱ .۷۷ هر 
89-۰ :4 حصعطمم)/۱ظظ 

112-۰ :23 ما0[ پ«جمهمتهه .عمصمام مط صا ارام متمادن ۵۶ صمتاممه ۵۶ ۱۷۵۵0 .1967 .۸۵.۸۲ طمهتظ 

۵1۵ 61 م1 ومععصقطه ممع0۵07 ممتاهآمه .1997 ,1 موثنا 20 ,۱۷ ت00ادظ بیآ 027۵ عن1 رت 021201090 ,رم تطمعتتض 
302-۰ :150 ۲۲۹۱0۱02۷ )قاط گه امصیامل .فعصنالععو ماه زمره امه 200 

۲۵112-016 0۳0۵۷1065 وفصعع0 مصصليم مصتصصفنط 1 :2012 .ل مینک لمح رب۱۷ «عصوظ ره علاط ریک تطومل ,.لیک مصبام‌تبطه‌ظ 
قاط .رم ای 0۵«2۵) عمندر ما عفدعولل عطعتاها طععطه )فصنهعه صنمهلصه‌هاده م0تمتعصظ متصماوزه ۵ 21621۷6 
159-۰ :57 «ادنصده‌طاه10ظ هه زع51010ظ۳ظ 

مصتمورنا ممتام زو ۵۶ حصمامصه هه اتلمتان ۹660 رقامذ بطمعع مطا جم مصدمتزرن ۵۶ «مصمم۴1۲1 :2013 ۱۲,9۰ 020۷ظع0ظ 
448-۰ :(701 016668 ۸1160 20 م1فظ 0 اهصهز صهتلهتامنه ۲۱۵89 مزع متاوسل) 

۵ متصصح نط 1 .2012 .۲ ملامممتا0ع9506-02ا90 200 ریق ۷۱۱1 بت ط0فاتفظ و.ل عمط م۷ فقطه ۷۷ وبا تعلهطاتمظ 
۰ ۱۱۱۵-۵۵1۱ ۲۱۳ عصتلتامصا روع‌فصمموع۲ مفصملع0 ]و0 160مناه هه مصاهمدع صٌ ۷/6۵1۵ ۱۵6/۱۵۵۵۲۵ 1۵ ۲6۹15)2866 
120۰ :57 «اکنصدم‌طام10ظ هه «ع۱0موظ۲ )رهاظ 

تامعذ۷ ۹660 و۵ 2010 متام مضه ب) صتحصصما۷1 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2007 بک1 «ااعطگ مه را ص1۵ ر.ظ منن۱۷۵ ر.رظ وععمزناع۲باظ 
.1393-04 :98 ۰۲6۵01027 طم‌معوع:10ظ .2001۷1 )صهنرمتاصح 0معاصت-عنمصمطام 4ص عفط0هوع۲ 

متامصوه م۵ ععصهعاه) هه اصمصصم06۷610 ۲۵۵۲ مظ۷0ندرمو۵ج عم ۵0مننا۲۵0 18 ۳۱۷۲1۵002086 .2005 با م2608 200 ر.ل صفط) 
396-8۰ :(44)3 آهصیتان[ کصهاظ .ععووماه 07002۷6 200 
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4 مناد روتمهطع] ۱۷ تمص مه مه7 2و 6ظ صتصصع]ز ۷ .2011 ,۷۲ وق 290 ویک ملاماهاوعاهمن ربا 21۷70 رز 
1597-0۰ :۸۸۲۵1814 100۳07۹102ظ 6۲ 2متحصصتطماظ مممتاقاناعع۲ 

0100016۰ ۲۱(۵ 20 رظ۸ ۷۷۲ 02۷۵۲۵ ص2 ۷ .لا ۲0۶ تعل صع۷ 126 ریظ 166ظ ,,.۳۱,1۷۲.] ۷۲1۵5 ۲۲۵ ,.۸۵,۱۷۲ مها)ن-عطی نامر[ 
صرح ممت‌ونمصصمط طاه صمتافتهمووه عتقطا 4ص 12ظ صتصصفاا مضه متقام ۵۶ فده مصح ملقاصا. اتقامزن1 ...2007 
18-0۰ :(63)1 ۲660107 مج دعوم ۲0۵0 صهعم0عناظ .عصمتاهآتاموم صده0۵عتاظ مد عفهعول عقلناهقه«متهم 

(12ظ 20 ظ ,1ظ) فصتصصه]۷1-ظ هه همه تهتام] 0۶ ۳۲۴۲6۵۲ .2005 .۲ب امحصفک هه .۳.۷ مطونن۸ مظ «متصجدان-اظ 
1767-3۰ :(32)6 طمتهموم لمنالنه نوخ ۵۶ لمصتاهز ونمدهم2 .عاصهام 6۵۵۷۵۵۵ 0۴ ۷۱۵۱0 9660 4ج ظ)2۳0۷ ط0 

۷ 200 ۷۱۵۱0 عصا0مرحصا صا فصتصصهاد۷ عصرمو ۵۶ وم1م‌ه۵ع۴1۴161 .2011 ۱۷۲۰۸۲ ۲۱۵۱۵1 مضه ره لها ۷۲ م۴ 
4362-6۰ :(6)18 موم لمانهتنوخه ۵۶ تمصصدمل مهتم اصقام 12 ۵0۶ 

۵۵۵ ۹660 08 2010 ۶0116 0۶ ۳۶]6۵]5 .2012 ۱۷۲۰ 1هصجهدمحصصجل مه ر.لا حصهتصطامدههو ,۷۷ 12۵0 ر.ظ تته1صم۴۹1 
185-۰ :(3)11 وععمملهه هه گه تمصصیم صمتمو‌طله طامع عصتالععو هه ومناه2۳۵0۵ 

-1ع010ظ۵عمج مه لهمنصصمطه‌منه م۵ مصاوهتمد مصتصصمتط) ۵۶ ۴۲۴۵۵15 .2018 بخ طقوماعمل ره ,۱۷۲ 0تمتصنصه ۲ نطهاله۳ 
-27 :(1)1 ۵۹62۲00 ]05)02۲۷6۵ظ مج متنملنمت) :۲۱۵ ۵ تمصصیامل .ععمتتومی مفیمصصمعتع ععهصبا فاصفام لتفهه ۵۶ واتدت له 
.36 

۰ ۳۲2۸0۰ .2005 :60 .0220296 امتنمادمتتوه ,۴۸۵۹۲۸ :(2019) ۳۸0 

تاو 2۷76صع]1ه مه وه فصتصصم]1 20 فاصهاحصتاومزه ۵۶ صمت/۵1۵1)2: .2012 ,۸۵ له 4صه ,هو کعوفتا۷0 ,رک ۳۵۲۵09 
36-۰ :(11)01 وعممع501 )صقاظ ۵۶ تمصیدم؟ متفه .عاصفام ماقعهما ۵۶ عطعتاها «اعده امتاجمع ها 

مجانط صتلدعها00 بظ00۲0 رعو0عناو 2001120 تقنام؟ 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2015 .ظ تمحصهک مه ریک تاه رمطفها ,یهن مدومن 
-43 :(201 فطماو05عظ وم صا دمتهعومک بخ هناگ .۷2۲ متقصما ۵ فاممهمم‌صمن ۷۱۵10 4ص 1۵10 جم 2610 منارم‌نلهه 200 
.532 

صرح متقصما عوامطصهععع ۵۶ ۷۱۵10 مضه طا7« مه چم 10مه مصتصصح ۵۶ صمئله۸۵0116 .2015 ۱۷۲۰ صه1ته۱۷۲۵2۵1 20 .۷۲ تطاعنم۲۱۸ 
(صدتوتعظ ع1) .59-64 :1 عممع501 ماطهاهع6 ۷ ۵۶ ایام .۳۵۵۵۵ 

0 ۵ 0۶ موم ۵۶ صتصصهنطا رتعه مرطاعمعوه گ۵ فاععگگه ۷۵اهانصلگ .2000 ۳۲۰۱۷۲۰ زنط صرح ره ۴۱۸2042 
1330۰ :(3)8 وععصم1م9, اهعتوما10ظ ۵۶ لمصیدامل صه)فتلهظ .ععت0716ع2 متا0صامامجط ۲6120 عم هه 0و 

۰ >.۲۲] معا 20 ,۱۷ صتقووم۲۱ ره ۲۱22۲ .۲ تنماک ری نهک رما مق ر.ظ۱۲ عم ۷۲۰۸ صهصصها۴ 
موه امد .۱۷۵۱ سای ممعنعهممعچل) متقعهها ما فاصمطمم‌ججمی ۱۵10 صرح ۱۵10 ۵۶ ممتاهاهمه 20 ۲۱۵۱۵۲۵915 
146-0۰ :(2)2 90168668 ماممصممت صظ مج باتهم ۵ فتاه[ 

ل2عتصصمده مه فتصعممم‌صمم فلا مه ۷۱۵10 بطامع دم فمتل‌نو ,2005 ۱۱-۹2۷6۵089 مصه ر.9.1 ۳2۲2۵ ,هط ۲۱۵۱21 
۰ (1 ی اکظ) دعض صم عناطامرلناه مصح للم مره راظ صتصمااه بن) صتصها 0۶ امعه مع0صا ممتالدهمصهع 
.3343-3۰ :(30)6 ممممزم آهانمتنوه ۵۶ لمصتهز تفع نا متا0فصه]۱۷ 

۸ وه نت220 .۷۵۲ ۱۱۵46 ۳۵۵۱۵۵۸۸۵ ۵0۴ ۷۱۵10 هه 0۵۷/۱۵ .2010 هه صانا-اظ ۲۱22 هه .5.۳۲ ۴۱۵۵02 
113-۰ :(3)1 6016806 0عناممخ گه لمریتم؟ صهع02 .م2 مصتحصصح هه فصتصصهاا۷ عصصمو ره 

۲ ۱۷۲۱0016 حصیاتوعهامم ۵۶ فاعدمرصط1 آهعنع۹10۱0ظ۳ظ .2015 ,۵.۱۷۲ 08001ظ 24 ر.).۳۱ ۳۱-۵۵۷۷۵۵ طخ ,.]۱۷۲۰۳.1۷ حصتطه:0] 
662-۰ :(603 وم لهلتامتتعه ۵ فتاه[ 

۰اصقل صا حفتام‌مماه]۷ ممواتمن-عو)_ ,2003 ,۳ ۱۴۵061116 مضه ویک 1۳006۵ ر.رظ عصصمطصصوم) تفمصع مک ر.فیق متطاهز 
:107 ۲۲۹۱۵0۱02۷ )مها .اصمجصم‌ماه ۱۳۵۷ عصتالععه مه ممتتهمتصهی ممتل فلفمط‌صود مامامگهع «طمتاه1 ۵۶ مملاهاناوی۴ 
1431-۰ 

اصمحصاجهع ۹660 مصا0وعتم ما کققطه هه 0ته)ونظ ۵۶ عقممموم۳۴ .2001 ۷۲۰۲۷۲۰ طقالصتصصهو مه رهاظ صقطک ری صفطگز 
300-۰ :(6)3 ۲۲۹1۱0102۷ تصقاظ ۵۶ اهصتاه[ مهتم تلم گه اعبع1 لمعده 4ص مصلدم رن ۷1 

8۵ مه ولهع۲۵۷ ولو 22 مممامتممه 0۵۳۲0۵۵120۷۵ :2015 ۲۰ ۷188 200 رما ۷۲20 و,۷۷ ۱۷۲۵۷0 و2 نانآ وا نا ولا ] 
وا .عصنصمم تباظ وا هه متس 10مه متام 0ج 210 29601016 وعتصمصصعنن 0۶ صوتان‌0هاعصظ فطع هم 2010 20901810 0۴ 
.1-۰ :(10)6 086 

۵ فصتصصه]ز۷-ظ مهو امعه ۵۴ ممتاهتالج۳7 :1999 ,۱۷۲۰۸۷۲ طها۱ناتصصوو 20 ,72.۷ ص۸22 رو ۲۱2۷۵2۸ هل صقطک ریهلظ مممیز 
30-۰ :134 10102«7ظ 4عن۵1م۸ 0۶ ولقصصخ .0ته)ونط ۵۶ اصمحصم610 06۷ ]۲۵۵ 

۶ 00001 صرح طامع من ظ صتمصها مضه 10مه منارومنلهه اه صمتاهء‌ناموه عفتا10 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ۲۸۵۰ 1۷۲20۷ 
((34)6 اهتنا متامفصها ۱۷ روممممزمو تايه گم امصیامل صفلم (رللتا تیه ممعاعهممعچل) ماقعده] 
6735-6۰ 

جح ماقطملداه مصل2 رهتعه مدماعمعوه طکه باورمد تفتامصهومه ما فاصقام مهه‌طاومو ۵۶ ۳۴۵5۵۵۵86 ,2014 ,۱۷۲۰۱۷۲ 4نامحصطه]۱۷ 
17-۰ :(6)11 0۵1100 صه )۵۵0۲ .201هاناطام1ع2م 

-عطما .2016 1.5۰ ۳۱۱20۵0101 200 رما ملتناظ ری تافلت را ۵۷۵۵0 .لا 92۷0۱0۳۵ ر.ظ لهنام‌عه۴-وهن ,.ل فتصلانه]۷( 
-542 :171 ۲۹۱0۱02۷ظ۲ )مها .عمصتصدراهم ۵ عقطا )1 اصم)تجدمعصمی ور (1ظ صتصصمازه) مصتحصهتطا ۵۶ ]۲ممقصه عمصفاوتل 
ره 

۰ ,۳۱۵۱۵۹6 عصتطوتاهان۲ مهن ,تن که وتورلممه لهءتصمطن-ممزویطظ چن وعلمط)ع]۱۷ .2003 .0.ظ مههجطریا ۱۷۲22 

صحتطم 1 ,ممتان۴0 151 .ععبانمتا۲۵ ما دمنامنصطع۱ هم رلممه ۵۶ امیمدا ب«رماد:هطاض .2006 .۱ رها 24 ,.۷ ۱۷۲۵5۲01 
۰ 136 ,۲655 ۷۵۲۹10۷ ] 

ص ۵۷1/۵5 (دعتانت .واصفا صا عامصفتتاهع۵] مضه قامععطممعم) ۵ ممتام‌ص 16 .2002 ما ععععاخ هه ر.گ طهدمظ-عصصی]۱۷ 
31-۰ :21 90168068 )ظ۱ظ 

,22007 بطامتع صم مصلرملتروی اه حنوو _ تهتام؟ 0۶ ۳۴۲۲6۵۲ .2017 .9 ۳۲۵۲۵ 20 ریگ دففتظ ره تهووهل 
۷ )اصهاج مصصووعه ۵۶ لاه 9660 ۵۶ فاصمن‌تاعوم لهمتصمط‌مزه 4ص وععامحتقطه ۷۱۵۱0 رفاصعصصونم متامطامزدمامدام 
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80-1۰ :(7)1 56168665 ۵۸۵0۵1160 0۶ تا[ )و۴2 ۱۷۲۱۵016 ۰( 17۱06 

0 وممام0۳2 و۲ .2006 ما ماه 200 بت ۵200۲05 و.مایه مهن و.گ 10۵072 ر.ل.۱۷۲ 52ومصصمام ,1 میهد 
:(2702 مصاهعصامص! لملعم۵۱ع۲ .فقاوظ هعرزم ععظ۸ ملعم مدمصه۱۷]۵01)۵ 0عبممصدصه فطع ۲۵ عمصمصمتهم ۲1610 
.93-9 

من 10۱۷۵ ماو ون 2010 10116 0ج 26010 متصصباط ۵۲ فامع]۳ ,2015 .و مهو 280 ر.ت).2 صه)‌هطوم]۷ و طفصت‌نامظ 
.451-4 :(7)1 امصمل امصمتمصعاص1 مه ص۲۱۵ لدمنع1010ظ .ووعتاه اطمنامع 

وتععطامرومنه (1ظ متصداز) مصتصهنطا ۵۶ حمتاماناع۱۷۵۵ 16 .2012 ,یه ففصوظ رب 82زنیک .لا ۷۷۵121 ,.۷۲ ۵۵۵12-10211 
اجه معط 2 210 مدوتعوطاه 0 012160عه و1 فصمتاتل‌جمه فععتاد متامصصون هه )521 لصا فعصنالععه ۵/6 عنعر۸7۵۳۶۵0 1۳ 
۰ 14 :(1202 101027ظ ۳۱26 .۲۵5۵0886 ووعتاه متطا 0۶ دععفاه 

ح درومطامومزه 1ظ صتصصم1 ۷ .2007 1۱۱۰ تممویظ 220 مایخ متصع۲ ره توملا-عمصناا ربکا ات۷۲ بنا ملظ ی 0و۴ 
۶ ۹016۵۵69 ۵۶ مدع لمممناها مط) ۵۶ فعص۲۲۵۵۵60 ,۲۳۱۱ رطلهامعم ععافنان عتلناف ما لمتاجعووع معط دعستا0ع۲ اصهام 
۱9637-۰ :104 مضه ۵ وعهاگ 60)ت۲ عطا 

متامصعطام رفلزه لفتاصهووع ۵۶ ۵886عوع۳۴ .2005 ,۴.9 ۸24 مصه و0 «ا0تدطاظ رهب صتطف1-۴ع0طاخ ر.ظ ۴۵02 
۰ 200 و0۲]-هلناوع؟م1ه عصرمو م6 رم و۲۵ ک1) حرط گم بااتاعج عفههنده امصمطم‌وامم هه فتصمهمممصمع 
735-۰ :(7)5 10102۷ظ مه متانه‌تتهه گه تمصدمل امومامصصم) 18 

(6ظ متصصماز۷) مصلدم0۲0 معط ۵۶ ماوع م1 ,2011 ,۲۱ مصهتاومم/7 هو 220 ریق 9۱۳10 ییا ط0عفل ریب 000و ب هلتاون 
۰ تادتططرمطام1ظ مصه بزع0۱0تووطظ عصقاظ .عاصقام ما دمفصممروع۲ مم012)1ه )عم هن صا بلکرناظ مصیرمصه فاععطمروومنط 
.284-92 

,60)تصصن صعاعفط بملز ۷۲۷ .وممصمزمو نموه عم و0مطاعصه لهمتصمطممدظ .1992 ۸ صصقآم‌نمه]۱۷ مه رو صه7 20281 
۱ 

حصیای 60وومتافلهو صم صتصصهنط) ۵۶ صمتله‌تاممه ۲۵۵۲ 200 )00و ۵1 ۳۲6۵۲5 .2002 ,۷۲۸/۸۵ طقاله020 240 رشق 2760 
71-0۰ :(36)1 صمتاهاناعمک طامتن اصقاظ .عاصفاص ۲۱۵۷7۵۲ 

سم وم ماقم ۵۶ منم مصا 1۳20 :2015 ۳.۹۰ ۱۱-۸۵ طخ مضه ریک۱۷۲ علمع/هطو رنه ۱۵02 یه فصعطممطه 
هنود ۵۶ لمصتم )فدظ ۷۲1۱0016 .وممصم)وهانه تمتاهه مه مهو مصصمد مصهه ممتاتجمن معامممصها طفنط تمه 
20-6۰ :(4)01 ۱۵562۲600 

0 ,۷۱۵۱4 ,ات20 عم فاصهانحصتاه مه گم صمتاهء‌ناممه تهتام] ۵0۶ ۳۲6۵۵۲ .2014 ۲۰ «لمصصف۱ظ مه رف.1 «طاقافطه 
271-۰ :(8)2 5016866 6۵0۵ ۵۶ امصتتا0 صفتاهادناظ ۰( ی 4۱/۲) مناعمع ۵۶ بتاااهعماد مه عاصعهمممصمع 

0 16اومنا)مطامومطام -16 ها دامیم‌طمومصای طز فعتامصمطم ماما ۵۶ پتامصصترمآمن :1965 ,1.۸۵ توومک 220 رما ۷ مماعاومن 
144-۰ :16 ممبلنم10 ۷ لمح «عمامصظ ۵۶ تمصتاهژ نمض .عاصه‌۲۵۵۵ 

0 مصنصصح 20 ۷۱۵۱0 عطا جم م2 متام فتامجموعمه 0۶ ۲۲۲6۵۱۵ .2000 ۷۰۵۰ طلع 10 20 ر.۲.۲ ب«مصلقاگ .لا ۷۵ مها 
:(6)1 0102۷مصط0ع)10ظ مه مماماطانم۷6 مامح ۱ ۷۷۸/۵۵۲۵ 0۲6۲ 20 مس ی عز۴ 01 ۹660 عطا ۵۶ احعنجهع 
98-۰ 

مط ۵۶ امه ات حطفع صا تماقا مه رولتمه رتهوناه ,1970 ,۸.ظ ععمصمع۱! مه ر.ل.۷ صفصمق ررظرژ پمصمعسد 
432-5۰ :57 0012008ووخظ متاعامزن1 موع1زمظ 

۵ 0۵۴۵2 صتصصهتط 1 .2009 .9 99010216۷امک1 200 وه م90۵0 و.ل لک با 908 ریت 6 رب نع 2ن مهن[ 
.421-۰ :151 ۲۲۹۱0۱02۷ )مها .فلوم100صاهتض ظ1 وومای ۵0024۷ م۲ عمصهععاه) 

ععص مه منهاعمعوه مضه 200 عتل۵؟ رصتصفلههامی اه چمتود تقنام؟ ما قعمتقامم ۵۶ ۵098و۴۵ .2017 .1۲.ظ9.۳ ۱۷۲0۱99۹1۶ 
662-۰ :(6)3 ۵9621۲00 متبملنهم‌تزع۸ 0۴ لقصسا0[ ]۴29 ۱۱0016 .عممتانهجمع تقصتگ )تم 

ک مجح ماقجم) ۶0۲ دمص باتلهتان ۵ تفممدهم‌مهمی ۵۶ ممتمصلصمام(1 :2011 1 ارم 20 ر.۳۲ نا ر.] تابا رو عصفک .۲ عصه ۱۷۷ 
1228-8۰ :(98)8 )صمصمممهصه۷ تمه ۷۷ هنوخ .عاصمططاجهی) ممناهع انا کصمتع ما 86ظ۵0وع۲ 
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نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تفر به علوم باعبانی (ملوم ومتایع عشاوززی) م6 احساله‌نا م۲۱ ۵۲ امه[ 


جلد ۰.۳۵ شماره ۲. تابستان ۸۴۰۰ ص. ۲۸۳۲-۳۲۰۰ /< 283-00 ۳۰ و2021 000906۲ و۱02 و35 ,۷۵01 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ دیص 0 - 2008 :185۷ 


0 ۱۵0۲0/0۲۶ مط) 6۶۰۵۱۲ رن 2010 ۳۵۱۱6 200 ۱۳۱۵۱۵۲۸۵ ممصته۳۳۲۱00 0۴ م۵۲ع۳۸۲۲6 
۵0 ماصن ۱۵۵۱ ۵۶ م)مزه) 022 اهعتصمط مر 


و تصحصم2 ۱۷۲۰ 
29-09-00 :16061۷60 
24-02-01 :066060 


,06ا0ججگهی صعل0«متاصج صاً م1 ور حمتطه تصقام لقتصجعوم 2 ود رهم۵0 سهآصع) متقعجم1. :ممتاع0 1۳۸0۳۵ 
ماقحصم] صا ۷۵۲۱۵ مط) صا ند ماه و1 رقعم) ممتالتصط 5.24 ۵۶ ممتان0مم )1 بصقی ب متصها۷ مه دامصمطمداوج رقصه‌م۵ع1۷ 
,۳6۵2۲65 121203 ۷۷28 جمتاد ناه ماقم ععلصنا مه لماه] عمط ,2019 1 ۲۵۵0۵۲6۵ م۸ ])ععا12 معط م6 عصتتمممه .صم۵ ۳۲0۵0 
حصم م0محط عم فصتصه]1 ۷ بوصم 5248904 گم حمتاعتلمتن لقنتصصه 0ص رعتقاععظ تمه قصما 43.30 ۵ ۷۱۵10 ممهع7ه هه ۷1 
۷ وفنطا ۵۶ صتح م1 .ممتاتمناه مها گه اممصصه7 ۲0ص 0ج حمتامصنظ بطا سورع مطا عم ماطاهاتناه میع مضه فاصمت0معصا افتناقط 
ماع 150 40ص 100 ,50) مصتحصمنط) بر"نلعهه 150 4صج 100 ,50) عصندمتمون گم علهبها تمعن ان دامع‌تله عطا مامع‌تاده*ص1 ما ۳25 
احعتصعطه مج ۷۵۱0 بطانجمتع تصمام عطا هم مصتصصماز عععط گم ممتاقصتطهمی فطل 0صه (لعه 150 جع 100 ,50) 4نع متام قصع (ظ 
۰ 0 0۳00۵6۵۲069 

مصمتانامه۲ معتط) ۳ روتوم ۱۵1 مامام‌جوم 2۵0ت0 ص۲2 مه 0عامنا0جمه مه ری فتط [. :فل‌ م۱۷۲۵ 20 عاهزن۱۷]2)6۵ 
۶ 6601192 مظ) روتتطاماعنا قه دنه ملقعدم) 16 .2020 6۵ 2019 وصهع۷ معط عصتییل لقع ندرا فاصم ۵۶ عوتامطجهعتع مطا 
0 معصاصدام ماقصصما فطع ۵۶ عصتصصتععه مط) از باوتاوبنه ما .«صدم‌صمت صقطه۶و1 عمدظ صقلدظ رم 0عفمطم‌تنام قهه طمنظ۷ 
5 10۷7۷۶ 18 60)ص0۱2 ۷۵۲۵ وعصنالععه .ععهانصمععنا آتاصنا 60و12 )وفع بط مطا هصه 0ماصهام ۷۷۵۲۵ دعصتالععو ,عفتامطجهعرع مط) ظ1 
۵۵6 1111801010۳ 1۳5۲ عظ1. .صماوری وتیل ه ده مویامصصععتع فطع ما 4مصصزمنوم قه ممتاحوا عمج مت 40 مضه 1۵8 رم 
تام مصم 10۲ ماع هل من نان مهن ۷۷۵۲۵ فصمتاهع تا فستطا مه 90مععو فطع 4ص عصتاصهام ماه «امجنمصصصظا کنام مهم 
۲ 6۷۵۲ ,02 مان تهب رفعصتالععو ۵ طاسمع عمط مه ممتازمممتن صا کیان مهن ۱۷۵۲۵ قفصملاهوتتا امن وم‌وماناه مط) 200 
0 32 10 25 ۷۵۵ همه مونامطصععتع مظ1. .معط فص هم بللهم‌تاتع۷ 060نناع ۷۷۵۲۵ فاصقام عط رعع2)ه 162۴ 7-8 عط ۸ .02۷5 
0۰ 2000 ۱/28 010۲ تصصربیط و۷ تاقاع؟ مط) قمع )طعنه 21 ۹۵ 24 10 18 مه )صمصصتهمده مطا تنل 

0 ۲01۱6 مه مصتصهنطا رمصترمنرن ۵ کممتاح‌طجوعصمی موی 2 فص ۵0 مجای والناعع م۲ مصمزععیه کر 20 و6اناوع1 
7 6۲امصصهن ماو برصصت 271) )اعتعظ اصفام )وعطعنط ما قطا 50 رامتلجم مه مه 0مهموهه فمامصهتهه طا09تع فظ 106162860 
0 1 موه 2 26 01۲0006۵0 ۷۷۵۲۵ (ع 341.66) اطعل۵ بل جح (ع 502) )وله طفع (31) وع2۷ع۱ ۵۶ بانط رصم 
طعنط مج حصمتلعهه ,سم نج مها متصماژه ظ گم ممتامحعاه .تمه منام] "اه 100 + مصتصهنط) "عم 100 + ممترملتترم "ماع 
۵۵ ۶ باه اومطع‌نط مط فص و5 مقعصقهام متقصصما ۵ مهن ۲۵۵۲000۵۵۷۵ مصا م۵ امعه اصهعللصعلو 2 20 واه16۷ 
4ص (ع 158) )۷/۵۱۵ وم اتب ,ره 22.44) عتمصهتل ابا ب(9.77) فتمافیدل ۵۶ توجامصتته ر(29.55) مانب ۵ عطامصبه رر41.33) 
اعد 100 رممتملتسن ناه 100 ۵۶ صمتلعطمععمم 2 له (اصقاآماع 5688:9667) مزر فصح (ع 10.81) نطعتهه بصل ات 
ععلمنمد امعتننه 0ععمعمما ما فسل عط صقی ۱0مذهو ۲و عصتممعهه1 .تمه عنام هم عاثا تهج 0عبنموهان مهب "اعد 100 مه معتصهتط 
(2005) .۵1 6۶ «صمصتجدان-اظ ها فانافع؟ قاتمصته .فصتصهاد ۵۴ عمصموعيم فطا مه قیال ومع 2860ع0ص1 24 رطم)ماتصصتووه 0هه 
امه وله همه صا فصمتاماممعومع ماقاتم20(0(۴0 صا (12ظ مصع ظ را1ظ) فصتصعا]زه که صمتادء‌ناموه عدتاه؟ عقطا ٩2060‏ 
0 (2014) ۲۱-2207 مه بلحطمطه ,امعجمی فط) مه هدرم ۷۱۵10 لهاه) 4ص عصقام تعم ف۵۵0 ۵۶ تعحاصباظ فطا 1۳0162860 
1 ,۸۵150 .وعمتمجصما مصه مناتقع 0۶ ۷۱۵۱0 40عوهععص1 2۷۵ظ فاصمنلعتعصا لحسهد عصصمو فقط ص۶۵ (2015) .۵ ۶۶ مصع‌طامطه 
۰ 106 0 ۲00ه۵هه فعمامصهت02 م01۵0 190762860 عون 2010 ۲0116 هه مصتصصهنطا رمصدمل تون که مصمتاهاجهعصهم 
امصعمدام ماما ,اطعته۳ حفعظ ع 28/100 2.64) ۱۷۵۵۵۵۵ ,(3.9360) و4تا۵و مامتامو ر(ر0284۵) اتللمه ب(478) مه صتاطل‌نه]۱۷ 
طوع ع/عحظ 1.98) 2 اارطممتمله رنطوته۳ طوعط ع ۳2/100 13.36) ) صتحصمااه وله حفع و 28/100 66.66) صعتصهم 
2 عصلوه زها 0مصنهاهاه مه اطهته۳ طعع عمج 3.33) ولتمصم)میه مضه طوته۳ طوع ع/ عصظ 0.98) هط 11طمهمعماهه ,۷/۵۵ 
متصمازه که ممتع‌ناممه ععنام۳۲ .لمح عنام اه 100 مه ممتصمنطا "ماع 100 ,عصندملترن اوه 100 ۶و ممتتممنطمی 
متامطاطومامطح ۵1 وومعمع مطا 2100 اقا وعووعع010 0)200116م۱ 4ص لهمنوم10۱وطج ما مام۲ اصهاز0مصصا نج رهام رفح فاصمحطاهع0 
۶ حمتاع2 مطا 10۷۵ فصتصهاز۷ ۵۴ ممتامههاص1 م1 .قلهمصتصه قمع فهتامو ماطاتاامو ط مفهعععصا مج م6 1620 لصه صفتا2۵)200 
٩۱۵۵ ۸061-۳۲211 )1995( ۲۵0۵0۲۲60 2 12۲‏ .و1ومط)ط وی 200 متع1مبا ره حصفتام‌ماه)معصظ م2 مصتصصیح صم قلهعتصهطهم1ه 
0 وعممصصعمط تقصماصا مه رقلهءتصمطه راازطممما 0مممعتمصا بطم گقع۱ 10۲۵0 فصتصصهاا مصصمی. . ممتاهعنآ20۵ 
(12ظ 0صه 6ظ ب,1ظ) فصنصهد ظ ۵۶ عمته‌تاممه تقتام؟ عقطا ۲۵۵0۲60 (2005) وصتتجصددان-اظ .ماصه فط مصتنتت وعماقعهها 
2 21 2010 ما10 عقطا ما10 (2007) بلج 6۲ ومعتداعتباظ مه راموم عطا مه مهن و۵۳7۵ طا آارداممعماصه 162۴ 1۳01۲۵2860 
ظ صتصهاذه نقطا 0عنموم (2010) مصتتا-اظ ۴22 مج بجع .عمعم ما واقتعصتصه 0ععفعمهص ملع 50 گم صمتاح‌تج‌عصمع 


رتطهطفصه1 ,اهتنا تهرداه ۷ رمملهمصاعصظ مه امعتصطامع ]۶ مامح ,یتمه ۵۶ )ممصاتهمعن1 ۲۳۵016550۲ ]و۸۵51 -1 
1120 

(۰11 ۷۵۱۵۷۵۵6 ۵) عبا0حرتصحطصع 2 :1 :انم ماخ م مت طمصدمتزمن) -۶) 

1۱۲: 0 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


1۳۷۵0۱۷۵۵ فصتهاميم لصه فقلمه الق روعاجتل هدفه طمیاه . فعمتامعع متلقصطررجصه صاً مصطرجصومم. مهف رعآمطقهم 
لممنصصمطه01۵ 1۳00۲0۷۵ واصهلت مناج محصمو 626 ۲۵۵0۲۲۵۵0 (2006) ۲۱-۳۱۵۱0۰ خر م2016 ما بصمتاه‌تتموعع هه وتفعطهددم)مطم 
۰ م08 1 ۳۲۵۵6۲1۵5 

ح ۲ مصملح عصتصهاز مج متام جح مصتصهنطا رمرم 0۲ مود قطا عقطا ۵0«مطو فالناوعر فط1. خصمتفتلمومن 
6۵ ۱۵۱0 ۵۶ ومتاوتمامهتهط اهمتصمطه‌منه 4صه ۵0۵۴000۵0)۷۵ بطا 2۳0 فا 1۳۲0۷۵۵ قطان طمقع ۳1 طمتاحصتممم 
اوه 100 + ممتدملتری "آعهه 100 نع 0عصتماداه متع معتاتمم‌ميم اممتصعطم‌منها 4صج ۷۱۵10 بمقع طاهمنع )عمعطعونط 16 .ععمنقصهم] 
0۰ :۲0۱ *رآعه 100 + ممتصمتط 1 


فصتصصه]1 ۷ بل۷۱۵۱ رصقم[ رما من ۵۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


